S.

119/5 Qualitatskontrolle

Ein GroRBhandler hat im Hinblick auf den bevorstehenden
Jahreswechsel Knallkdrper bei einem neuen Lieferanten
eingekauft. Dieser verspricht ihm, dass die Lieferung
weniger als 15 % Ausschuss enthalt.

a)

b)

Der GroRR3handler ist bereit, die Behauptung des
Lieferanten zu akzeptieren, wenn von 30 Knallkor-
pern hdchstens 5 unbrauchbar sind.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird die Behauptung
des Lieferanten akzeptiert, obwohl die Lieferung in
Wirklichkeit 20 % Ausschuss enthalt?

Tatsachlich: p=0,2 (p: Ausschuss-Anteil)
Stichprobe der Lange n =30

X: ,Anzahl der unbrauchbaren Knallkérper®

Akzeptanz der Behauptung d. Lieferanten; X <5
PO(X <5) = 042751~ 42,8 %

[Das ist ziemlich schlecht fur den Grof3héndler, denn mit einer
Wahrscheinlichkeit von 42,8 % halt er eine ziemlich schlechte
Lieferung (,Unbrauchbar-Anteil* p = 0,2) fir gut.]

Die Hullhypothese Ho: p 20,15 (,viele schlecht”)
soll auf dem Signifikanzniveau von 5 % bei einem
Stichprobenumfang von 30 getestet werden.
Bestimme die zughorige Entscheidungsregel.

Ho: p=0,15 (,viele schlecht®)

Entscheidungsregel:
0 k k+1 30

- _/ - /)
e '

Ablehnungsbereich A Annahmebereich A
(,wenige schlecht®) (,viele schlecht®)

Annahmebereich: A={k+ 1;k+2; ...; 30}

X e A — Annahme von Ho (,viele schlecht®)
Ablehnungsbereich: A=1{0;1; ...;k}

X' e A — Ablehnung von Ho (d. h. ,gute Lief.”)
Fehler 1. Art: Ho trifft zu, wird féalschlich abgelehnt:

Die Lieferung ist schlecht, wird aufgrund des Test-
ergebnisses aber falschlich fur gut befunden.

Die Wahrscheinlichkeit fir den Fehler 1. Art soll
hdchstens 5 % (Signifikanzniveau) grol sein.
. 30 L
Also: P0’15(X e A) < 0,05
30
P0’15(X <k) < 0,05

Tafelwerk (p = 0,15; n = 30):
Gesucht ist der gréRtmogliche Wert k, fur den die
Summenwahrscheinlichkeit hochstens 0,05 ist:

ng)ls(x <1)=0,04803 und zum Vergleich:

P (X <2)=0,15140 (,zu viel")

Also: k=1

Entscheidungsregel:

Bei keinem oder einem unbrauchbaren Knallkérper
wird die Lieferung fir gut befunden.

(Ablehung von Ho fiir X e A={0; 1})

Bei zwei und mehr unbrauchbaren Knallkérpern wird
die Lieferung fur schlecht befunden.

(Annahme von Ho fur X e A={2;3;...; 30})

[Diese Entscheidungsregel ist gut fur den GroR3handler, denn er
wird nur mit ca. 4,8 % Wahrscheinlichkeit eine schlechte
Lieferung fur gut halten.]

ERGANZUNG: Problem fiir den Lieferanten:
Wabhrscheinlichkeit, mit der eine ziemlich gute
Lieferung (p = 0,1) fur schlecht befunden wird:

PL(X>2)=1-P¥(x<1) = 1-018370~ 81,6 %

S.

119/6 Ausbau der Stadtautobahn

Behauptung eines Abgeordneten:
Mindestens 80 % der Einwohner sind fur den Ausbau.

a)

b)

Test dieser Behauptung durch eine Befragung von
100 zuféllig ausgewahlten Autofahrern (1)
(an einer Autobahnraststatte (!!1)).

Gesucht:

Entscheidungsregel mit einem maoglichst groRen
Ablehnungsbereich, wenn die Behauptung des
Abgeordneten mit einer Wahrscheinlichkeit von
hoéchstens 10 % irrtimlich abgelehnt werden soll.

Nullhypothese: Ho: p>0,8 (,viele Befirworter®)
Test: n=100
X: ,Anzahl der Ausbau-Beflirworter*

Entscheidungsregel:
0 k k+1 100
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Ablehnungsbereich A Annahmebereich A
(,wenige Befurworter") (,viele Befurworter")
Annahmebereich: A={k+ 1;k +2; ...; 100}
X e A — Annahme von Ho (,viele Befurw.")
Ablehnungsbereich: A={0; 1; ...; k}
X e A — Ablehnung von Ho (,wenige Bef.")

Fehler (1. Art):

Ho trifft zu, wird aber féalschlich abgelehnt:

Es sind mind. 80 % Befurworter, aufgrund des
Testergebnisses geht man aber von weniger als
80 % Befurwortern aus.

Die Wahrscheinlichkeit fur diesen Fehler (1. Art)
soll héchstens 10 % (Signifikanzniveau) grof3 sein.

Also: PI%x c A) < 0,1 (=10%)

P(X <k) < 0,1

Tafelwerk (p = 0,8; n = 100):
Gesucht ist der grofZitmaogliche Wert k, fiir den die
Summenwahrscheinlichkeit hdchstens 0,1 ist:

p(1)080(x <74) =0,08748 und zum Vergleich:
PéOSO(X <75)=0,13135 (,zu viel*)
Also: k=74

Entscheidungsregel:

Bei bis zu 74 Befurwortern geht man von weniger
als 80 % Beflirwortern aus.
(Ablehung von Ho fir X e A={0; 1; ...; 74})

Bei 75 und mehr Befiirwortern geht man von
mindestens 80 % Befurwortern aus und héalt somit
die Behauptung des Abgeordneten fiir wahr.
(Annahme von Ho fur X e A ={75; 76; ...; 100})

Der in Teilaufgabe a) durchgefiihrte Test eignet
sich nicht, die Behauptung des Abgeordneten zu
Uberprifen, dass mindestens 80 % der Einwohner
den Ausbau befiirworten. Befragt werden bei
diesem Test (an einer Autobahnraststatte) ja nur
Autofahrer, die zudem noch die Autobahn nutzen.
Es ist anzunehmen, dass der Anteil p der Ausbau-
Befurworter unter den Autofahrern deutlich gréer
ist als unter allen Einwohnern.



